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Recursos hidricos e qualidade da dgua

Resumo

O estudo investigou as transformagdes ambientais e urbanisticas na por¢ao alta do corrego do Esgoto em Ribeirdo
Preto/SP. O objetivo geral foi avaliar as agdes antropicas na area. Os objetivos especificos foram buscar
evidéncias de acdo humana registradas em cartografia historica, analisar o historico de ocupacdo do nucleo
urbano informal do Condominio Portal dos Ipés, avaliar a situacdo atual da regido e relacionar os impactos a
montante no planejamento de recursos hidricos. A metodologia envolveu analises cartograficas histodricas,
geoprocessamento, sobreposi¢ao de imagens e vistorias de campo. Os principais resultados destacaram registros
de 1925 da Lagoa do Campo, suposta nascente do corrego, enquanto as vistorias fotograficas revelaram
profundas alteragdes na area de estudo. A evolugdo da ocupacdo do Condominio Portal dos Ipés demonstrou um
aumento de 1994 a 2023. A urbanizagdo neste nicleo contribuiu para a impermeabilizagdo do solo e alteragdo
do fluxo natural da agua. Portanto, verificou-se que a analise da area de contribui¢do a montante da linha férrea
evidenciou a sensibilidade da regido a urbanizagao e suas consequéncias. Por fim, a cartografia historica revelou
relevantes alteragdes ao longo do tempo, enquanto as vistorias de campo destacaram a degradagdo ambiental
significativa na paisagem. Verificou-se que a regido enfrenta desafios complexos em termos de gestao ambiental
e hidrica, seja no cenario atual de retengdo do escoamento por meio de bacias de infiltragdo, seja na hipotética
situacdo de langamento de aguas proximas ao Condominio Portal dos Ipés, demandando por estudos
aprofundados para fundamentar a gestdo e planejamento dos recursos hidricos.

Palavras-chave: Ocupac¢do em APP; recursos hidricos; planejamento urbano; gestao dos recursos
hidricos
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INTRODUCAO

Desde os primérdios, com a criagdo de ferramentas, domesticacdo de animais e, posteriormente,
com a revolucdo agricola e a possibilidade de fixagdo das primeiras civilizagdes, o0 homem superou
limites que ampliam suas aptiddes, de modo a se tornar um relevante agente modificador do meio
ambiente (DIAS, 2007).

A sociedade estd em constante mudanca de habitos, de modo a estar sempre construindo o
espaco e a0 mesmo tempo, sendo construida por ele, em uma relagdo que por vezes ndo ¢ harmoniosa
(CAVALCANTE; CAVALCANTE, 2009).

Para haver planejamento, ordenamento e desenvolvimento das cidades ¢ fundamental que haja
analise dos impactos ambientais em areas urbanas, uma vez que o padrao de desenvolvimento imposto
pela sociedade tem sido o de apropriagdo do espago fisico e dos recursos naturais. Com base nesse
padrdo de desenvolvimento, € possivel observar, em especial, nas grandes cidades, areas que deveriam
cumprir sua fungdo baseadas na preservagdo ambiental como as margens de corregos e rios (Areas de
Preservacdo Permanente — APP) ocupadas sem planejamento prévio, situagao que provoca diversos
tipos de impactos ambientais como aumento do escoamento superficial, inundacdes, proliferacao de
vetores e doencgas associadas ao saneamento, deslizamentos de terra dentre outros (SILVA, SANTOS
& GALDINHO, 2016).

Para Tucci (1997), sobre os impactos relatados, o processo de urbanizagdo contribui para o
aumento das areas impermeaveis e da canaliza¢dao corpos d’agua, o que resulta em um aumento nos
picos de cheia e em sua frequéncia, mesmo para quantidades de precipitagcdo similares. Além disso, a
urbaniza¢do também causa um aumento na velocidade da 4gua, assim como na producao de sedimentos
e residuos solidos que acabam sendo direcionados para o sistema de drenagem.

O crescimento populacional, a ocupagdo dos espagos € a exploragdo antropica dos recursos
naturais promovem impactos sociais, econdmicos, culturais e ambientais. Ao relacionar a ocupagao do
espaco e exploragdo de recursos hidricos, em especial, € possivel observar problemas como alteragdes

das caracteristicas naturais dos corpos d'agua, como aterros de fundo de vale, escavagdes
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ou até mesmo ocupacao irregular ao longo dos cursos de dgua, que ¢ o caso da regido mais alta do
corrego do Esgoto, afluente do rio Pardo, em Ribeirdo Preto - SP.

Este trabalho tem como objetivo geral avaliar os impactos da agdo antropica ao longo da por¢ao
mais alta do cérrego do Esgoto. Para tanto, como objetivos especificos visa-se, dentro do contorno da
area de estudo, (a) buscar evidéncias da agao antropica registadas em cartografia (b) analisar o historico
da ocupagdo do nucleo urbano informal denominado “Condominio Portal dos Ipés”, (c) analisar a
situacdo atual da regido e (d) relacionar os impactos a montante no planejamento dos recursos hidricos

que as alteragdes relatadas promoveram.

METODOLOGIA

Area de Estudo

O estudo abrange a porg¢ao superior do cérrego do Esgoto, afluente do Rio Pardo em Ribeirdo
Preto/SP conforme ilustra a Figura 1. A area de interesse abrange a regiao identificada como Lagoa do

Campo, e estende-se até a se¢do imediatamente anterior a linha ferrovidria originalmente designada

como Variante Bento Quirino — Entroncamento, pertencente &8 Companhia Mogiana e construida na

década de 1960, segundo Zeoti (2020).
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AREA DE ESTUDO - PORGAQ ALTA DO CORREGO DO ESGOTO E ARREDORES

Legenda
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Figura 1 - Delimitagdo da area de estudo
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Da Cartografia, visitas técnicas e integracao de dados

As pesquisas foram realizadas em banco de dados fisico (Arquivo Publico e Historico de
Ribeirdo Preto) e digital. As buscas realizadas em meio fisico focaram em cartas e mapas que
ilustrassem a hidrografia do municipio de Ribeirdao Preto, especificamente o corrego do Esgoto, com o
objetivo de encontrar o registro mais antigo desse corpo hidrico. Ja as buscas em meio digital tiveram
como objetivo ndo so6 encontrar os registros da hidrografia, mas também localizar artigos, trabalhos e
dados publicados sobre a regido, além dos dados cedidos pela Prefeitura Municipal de Ribeirdo Preto.

Quanto aos mapas e cartas, foram inseridos em ambiente QGIS que ¢ software de Sistema de
Informagao Geografica (SIG) livre e gratuito (Teixeira, Oliveira & Pimentel, 2018), quando possivel,
sendo este o principal software utilizado para elaboragdo de mapas tematicos, bem como analises
ambientais.

As vistorias foram procedidas em toda a area de estudo, isto ¢, desde a margem mais a montante
da Lagoa do Campo até sua margem mais a jusante, passando pelas porgdes de aterro e valas entre a
lagoa e o inicio do condominio portal dos Ipés, caminhamento pelo interior do condominio até o talude
da linha férrea. Para captura das imagens, utilizou-se a cdmera do iPhone 13 mini e o aplicativo GPS
Céamera 55.

A andlise foi realizada por meio da observacao dos dados de cartografia historica e imagens
satélite ao longo dos anos, segundo as fontes encontradas, através do QGis. Esse processo envolveu
sobreposi¢do de imagens, quando possivel, e a subsequente analise das variacdes da paisagem

identificadas durante as visitas técnicas via registro fotografico atual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Da cartografia historica

O mapa intitulado "Folha de Ribeirdo Preto" (Figura 2), datado de 1925, na presente pesquisa
foi o documento cartografico mais remoto a registrar o curso denominado coérrego do Esgoto. Este
documento cartografico traz a representagao da provavel nascente do corrego do Esgoto na Lagoa do
Campo, uma formacao hidrica artificial gerada por provaveis intervencdes antropicas no relevo da
regido. Nao foram encontrados registros historicos precisos que determinem a data exata dessas

intervengdes na regido da lagoa. Contudo, segundo Marques (2018), hé evidéncias de atividades
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industriais de olaria na Lagoa do Campo anteriores a 1925, com registros datados de 1881 (atribuidos

a Mizael Pedro Motta), 1916 (associados a Mengethe Michele), entre 1916 e 1921 (relacionados a José
Chimarelli), e de 1918 a 1921 (vinculados a Manoel Ferraz N.).

Figura 2 - Mapa da Comissdo Geografica e Geoldgica do Estado de Sao Paulo - Folha de Ribeirdo Preto
Fonte: AGUIRRA(1925)
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Figura 3 - Sobreposi¢@o de imagens - mapa de 1925 sobre Google Satélite 2023
Fonte: AGUIRRA(1925) e Google Satélite 2023 adaptado

Em ambiente Qgis, o mapa da Figura 2 foi georreferenciado através da ferramenta “raster”, de
modo a possibilitar a sobreposi¢ao das imagens ilustrada na Figura 3. A sobreposicao de imagens
gerada na Figura 3 proporciona a constatagao de que o local onde hoje encontra-se a Lagoa do Campo
em azul claro (Google Satélite 2023) coincide com o local representado material cartografico registrado
de 1925 pelo poligono identificado também como Lagoa do Campo. Além disso, torna-se importante

observar que o curso hidrico no mapa de 1925 foi representado como se a referida lagoa fosse também
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a nascente do corpo d’agua, observar o detalhe da Figura 2 (poligono da lagoa e curso d’agua indicados

em azul).

Vistoria fotografica

A vistoria foi realizada em toda a area e arredores. Para melhor visualizag¢ao das interferéncias
humanas na paisagem, foram estabelecidos alguns pontos de interesse que se correlacionam entre a
Figura 4 que indica os locais dos pontos fotografados e as Figuras 5 ¢ 6 que trazem os registros

fotograficos.

217 (l[l i 214000 219000
PONTOS DE INTERESSE
Legenda

—— Hidrografia

WSG 84/ UTM zone 235 (EPsG: 32723 O 100 300 @
L1 1
Area de estudo

® Fontos de interesse
Google Satellite

Figura 4 — Mapa da area de contribuigio referente a microbacia do corrego do Esgoto na porgao de estudo
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Figura 5 — Mapa da area de contribuigdo referente a microbacia do corrego do Esgoto na porg¢do de estudo
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Figura 6 — Mapa da area de contribuigdo referente a microbacia do corrego do Esgoto na porgdo de estudo

No Quadro 1 ¢ apresentado resumo das principais alteragcdes encontradas na area em estudo.



|
i

MEIO AMB

EXTREMOS CLIMATICOS: I

Quadro 1. Resumo das principais alteragdes encontradas na area em estudo

Figura 5A Tlustra a margem mais a montante da Lagoa do Campo, que por si sO ja apresenta
evidéncias de ser um corpo hidrico artificial resultante de agdes antrdpicas, possui uma
estrutura de langcamento de aguas pluviais, que, na ocasido, estava submersa.

Figura 5B Margem mais a jusante da Lagoa do Campo. Verificou-se uma cota de solo mais alta, o
que indica um provavel aterro na regido.
Figura 5C Na regiao possivelmente aterrada, verificou-se uma tubula¢do que em um possivel

aumento do nivel da agua da lagoa, ou em caso de uma chuva muito intensa poderia
conduzir as aguas para a regido mais a leste.
Figura 5D No local ilustrado na figura 5D encontrou-se um conduto de lancamento de dguas
pluviais que provavelmente ¢ o destino das aguas captadas pelo conduto representado
na Figura 5C. Essa tubulacéo desagua em uma vala ou canal aberto.

Figura 5E Neste trecho inicia-se uma vala ou canal aberto que provavelmente recebe as aguas
conduzidas pelo conduto ilustrado na figura 5C.
Figura 6A A Figura 6A canal aberto segue por uma extensdo de cerca de 600m que compreendem

desde a localizagdo da tubulagdo de langamento indicada na Figura 5C até uma area de
lazer pertencente ao nucleo urbano “Condominio Portal dos Ipés”. Nas proximidades ja
¢ possivel avistar muros

Figura 6B A Figura 6 B indica o local que termina o canal aberto e inicia-se um trecho de galerias
no trecho onde o trajeto ¢ seccionado.
Figura 6C A Figura 6C indica um dos trechos resultantes da secdo do percurso que aparentam ter
lancamento em uma vala a jusante sem continuagio de condutos.
Figura 6D A Figura 6D ilustra a por¢ao que adentra as dependéncias da ocupacdo urbana, onde é
possivel verificar que se trata de uma valeta simples. Ha trechos superficiais e
enterrados.
Figura 6E A Figura 6E mostra o primeiro local em que ¢ possivel observar agua uma modesta

lamina d’agua. Importante observar no local ha presenca de tubulagio de langamento
das aguas pluviais.
Figura 6F A Figura 6F ilustra uma regido um pouco mais a jusante com caracteristicas muito
semelhantes ao local da Figura 6E, pois essa regido ¢ onde o corrego ainda tem alguma
caracteristica de corpo hidrico mesmo com as interven¢des e tubulagdes de langamento
Figura 6G O local da Figura 6G ¢ uma regiao cheia de valas de drenagem sobre o leito do curso
d’agua, ¢ possivel observar ao fundo o aterro da linha férrea e a tubulagao que corta o
talude. Observou-se também que foi feito um plantio irregular no local.

Figura 6H A foto da Figura 6H foi tirada de dentro da vala de drenagem e é possivel observar ao
fundo a tubulagdo que leva as aguas do corrego do Esgoto até o outro lado da linha do
trem.
Figura 61 A Figura 6l ilustra com detalhes o conduto. Destaca-se que o referido conduto € o tinico

meio de que as dguas do curso possam transpor o talude e chegue ao destino natural que
0 curso teria.

Na hipotese de que a Lagoa do Campo seja a nascente do Corrego do Esgoto, a regido da lagoa
e suas imediagdes a jusante também seriam locais de grande degradagdo, pois a lagoa ja ¢ uma
modificacdo irreversivel do curso e da paisagem em seu estado natural. Nesse caso, a por¢cdo que
compreende o aterro a jusante torna-se um forte agente impeditivo para que as dguas sigam seu fluxo
natural.

Dos fatos observados em vistoria, verificou-se que o trecho mais degradado do curso hidrico

compreende a por¢ao ocupada pelo Condominio Portal dos Ipés, regido onde héd bastante
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impermeabilizagdo do solo e tubulagdes precarias, causando um fluxo de agua bastante disperso e

desordenado, com pouca captagdo e muito escoamento superficial.

Com isso, um ponto importante a ser observado ao relacionar a hipotese e os fatos coletados ¢
que, caso nao houvesse agdes antropicas na suposta cabeceira do curso em estudo e houvesse mesmo
assim a ocupacao a jusante, a area urbanizada estaria recebendo fluxo de 4gua. Entretanto, ¢ importante
observar também que, nesse caso, hd grandes chances de que a ocupagdo sé tenha ocorrido em

decorréncia das primeiras alteragdes na provavel cabeceira.

Urbanizacao

O trecho de ocupacdo humana e degradacdo mais acentuado corresponde a porg¢do que
compreende o ntcleo informal denominado “Condominio Portal dos Ipés”. A Figura 4 ilustra o cendrio
atual, resultado do processo de urbanizagdo informal realizado sobre o leito do curso d'dgua e sua area

de preservacao permanente.

217800

Portal dos Ipés é 0 100 200m
—

Google Satellite

Figura 7 — Delimitacdo atual do nucleo informal urbano “Condominio Portal dos Ipés”

A estimativa da populagao existente no nucleo urbano foi calculada por meio da contagem das
unidades habitacionais via imagens de satélite, considerando uma média de 4 pessoas por unidade

habitacional (UH).

Tabela 01: Estimativa populagdo Portal do Ipés

ESTIMATIVA POPULACAO PORTAL DO IPES (habitantes)

QUADRA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
UH 9 [ 22 ] 38 | 43 | 49 | 53 51 55 | 63 | 67 | 52 | 26
SOMA UH 528
POP. ESTIMADA 2112
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De acordo com imagens de satélite disponiveis via Google Earth, o registro mais antigo
das primeiras ocupacdes da area, j4 com algumas unidades habitacionais, ¢ de 1994. A Figura 5

evidencia a evolu¢do da ocupagdo urbana no local até 2023.

Figura 8 — Evolucdo da urbanizacdo no periodo de 1994 a 2023
Fonte: Google Earth adaptado, 2024

Areas de contribuicio a montante da tubulaciio do talude da linha férrea (exutoério)

Foram utilizados dados da Base Hidrografica Ottocodificada (BHO), ferramenta da Agéncia
Nacional das Aguas para gestdo de recursos hidricos, junto com a ferramenta de medigdo de area do
QGIS, para delimitar a area de contribui¢cdo aproximada da parte alta da microbacia do cérrego do

Esgoto, conforme a Figura 9.

A urbanizagao a montante da regido ¢ altamente sensivel devido a duas preocupagdes principais.
Primeiramente, a urbaniza¢do como tem sido feita, priorizando a retencdao das aguas, com exigéncias
especificas, incluindo a execucao de bacias de infiltragdo pura sem vertedouro, baseadas em ensaios de

infiltracao e com tempo de retorno igual ou superiores a 100 anos, tende a perpetuar a auséncia de fluxo



de agua do corrego para jusante. Em contrapartida, um segundo cendrio, que considera urbanizacao
com um possivel langamento em massa nas imediagdes do Portal dos Ipés, resultaria em escoamento
superficial adensado, semelhante ou maior que o fluxo natural do curso sem alteragdes humanas, mas
em um cenario atual com a paisagem completamente modificada (sem calha natural e com muita

impermeabilizagdo) e com o agravante do risco a vida humana.
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Figura 9 — Mapa da area de contribui¢do referente a microbacia do corrego do Esgoto na por¢ado de estudo

CONSIDERAC()ES FINAIS

Da cartografia historica, observou-se que a sobreposi¢ao do mapa de 1925 com imagens de
satélite atuais indicam uma forte consisténcia na localiza¢do da Lagoa do Campo e de um possivel
curso d’agua ao longo do tempo, revelando alteragdes significativas na paisagem devido a intervengao
humana. A formacao da Lagoa do Campo, documentada desde entdo, evidencia mudancas irreversiveis
resultantes de atividades antropogénicas, como urbanizacao e infraestrutura na regido.

Sobre a evolugdo do Condominio Portal dos Ipés, verificou-se que os primeiros registros sao
datados de 1994 e que hoje a populagdo estimada ¢ de aproximadamente 2.112 pessoas.

Quanto a situacdo atual da regido, os registros de vistoria evidenciaram uma degradacao
ambiental significativa, especialmente nas proximidades do Condominio Portal dos Ipés. Com base
na hipotese fundamentada na cartografia historica, a possivel nascente e o leito até a linha férrea exibem
alteracdes substanciais ao longo do tempo.

Sobre a urbaniza¢do e area de contribuicdo a montante da linha férrea, conclui-se que ha
desafios significativos para a gestdo ambiental e hidrica na regido. A estratégia atual de retengao de

aguas por meio de bacias de infiltracdo pode corroborar para a interrup¢do ja existente do fluxo do
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corrego. Por outro lado, urbanizagdo com langamentos proximos a regido do Condominio Portal dos

Ipés poderia resultar em escoamento superficial elevado. Isso aumenta os riscos para a seguranga e
qualidade de vida da comunidade. Portanto, a area carece de estudos hidrologicos, ambientais e
planejamento urbano mais aprofundados, para que haja medidas integradas de planejamento urbano e
gestdo de recursos hidricos para minimizar impactos adversos e promover um desenvolvimento

sustentavel.
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